ل 
وقد وجهِت 


عن مُضوى إلى الأداء المي السَليم والواضح. وُعَتٍ النُصوصٌ 
1 عَلى القراءة. ورُيّنَتِ الصَّفّحاتُ + 


الَْوَاليِْ 
(العحلات) 


إعداد الككور لير طق 


تي ا اك اق 


أنْظُرٌ إلى هذه الدّواليب (العَجَلاتِ). إنّهاء كَما تُلاحِظٌء 
لِمَرْكَباتٍ مُخْتَلِفةِ. مُنْظَمْ المرْكاتٍ تَتَحرّكُ على دَواليبَ 
(أَوْ عَجَلاتِ). 


- وده 
للست د31 


َيْسَ لِلْمَرْكَباتٍ كُلّها العَدَدُ تفْسّهُ مِنَ الدّواليبٍ. لِلسَّيَاراتِ 
عَادَةٌ أَرْبَعَةٌ دَوالِيبَ» وَلِلشَاحِناتِ غاليًا عَدَدُ يَفُوقٌ ذلِكٌ. 


لِلِدَّرَاجاتٍ الهاي وَالدَّرَاجاتٍ الَارِيِّ دولابان. وَلَقَدْ شاع 


في القَرْنِ التّاسِعَ عَشَرَ اسْتِخْدامٌ الدَّرَاجَةٍ العاليّة وَهِيَ ذاثُ 


دولابَيْنِ: كير وَصَغيرٍ. وَمِنَ الدّرْاجَاتٍ نؤْعٌ ذو تَلانَةِ دواليت. 


2 
القطاراتُ وَحافِلاتٌ الثّرام تَتَحَرَّكُ واليبُها عَلى سِكَةِ حديدٍ. 
ذا قَهِيَ لا تَسْيَطيعُ الخُروج عَنْ مسارها المُحَدَّدٍ حَيْتُ السَكَّةُ 


0 ره 
ممدودة. 


تَحْتاجُ الطّائْراتُ إلى دواليب تَسيرٌ عَلَيْها عِنْدَ الإقلاع أو 
الهُبوط. وبَعْدَ الإفلاع تَزئدُ الدّواليبُ إلى جسم الطائرة. 


5 


ار 


الدؤاليسةء كما تقلةه 9 
واليب تَعَلم داك يِرِيةٌ ملْساءٌ غَيْرُ مُعَقَدَةِ. وَلِذا فَإنّها 


ف يعو عد 
تدوز بِيسْرٍ وَسَلاسَةٍ. 


مه 2 


صوق ها قداث كز كان للقتبات #والبة ناتعة كلت أذ 


مَل الدولابُ عَلى بَساطيه مِنْ أَعْظَم الختِراعاتٍ البَشَّرِ 


م 2 ادي مص .د 00 

نَسَمّي القضيبَ الذي يكون في مَرْكَرٍ الذدولاب مخورًا. وَغَالِبًا 
د شل امياد ">0 0 

ما يصِلُ هذا المِحْوَّرٌ بَيْنَ دولاييْنِ. أَتَعْرِفُ كَمْ مخورًا يكونُ 
ِلسّيّارَةٍ ؟ 


1 


دَواليبٌُ المَرْكَباتٍ كُلَّها تَخْتاحٌ في دَوَرانِها إلى مَحاورٌ. 
بَعْضُ الدَّوالِيبٍ كدورٌ حَوْلَ مِحْوَّرٍ ثابتِ. 
لكِنْ قَدْ تكونُ الدَّوالِيبُ أَحْيانًا مَُْةَ إلى مور قَيَدورٌ مَعها. 


قبل اختراع 
طويلةً. 


وو 


الدّواليبٍ لَمْ يكُنْ 
الحَيّوانات. فكانَ ينقل عَلَيّها أ 


ات 


ات 


لِلإنْسانٍ مِنْ 
خمالة 


وَلا تَرَالُ الحيّواناتُ تُسْعَخْدَمٌ وَسيلة تَفْلٍ أَحْيانًا. 


د 
عير 
بها مَسافاتٍ 


ِسْتَخْدَمٌ المِضْرِيّونَ القدامّى جذوع الأَشْجارٍ لِيُدَخْرجوا عَلَيْها 
الكُتَلّ الصَّخْرِيّةَ الصَّحْمَةَ التي بََوْا بها الأَهرامَ. لَقَدْ سَهَلَتْ 


1 


لَعلّ الدولابَ المُصْمَتَ المَصنوعَ مِنْ جُذوع الأَشْجارٍ كان 
َوّلَ أنُواع الدّواليب. كان الإنْانٌ القَديمُ يَقَطَمُ جُرْءَا قُرْصيًا 


0 ك4 جعي بعد ون و اعمك 0 قبي ث1 + 
مِنْ جذع شَجَرَةٍ وَيَجَعَل في مَرَكَرِهِ فتحّة للمحوّر. 


كانتِ الدَّوالِيبُ المَصْنوعَةٌ مِنْ جُذوع الأشجار تُقيلةَ جدًا. 


342 25 ف توخي : اعد و وأ ماع شي نف 
َطَوَّرَ الإِنْسان دولابًا ذا بَرامِقَ (أَذْرُع) أحَحفّ وَرْنًا. وَكانَتٍِ 


الدّواليبُ الأولى تَشتوي على أَرْبَعة براوق أ سس تقط. 


تَّصِلُ البَرامِقُ عِنْدَ المَرْكَرٍ بِصُرَّةٍ الدّولاب. وَكانَ المِضْرِيّونَ 
القدامى يُرَيونَ بَرامِقَ عَرَباتِهمٍ الاخيفاليّة. 


نُسَمَي الإطارَ الخارجيّ لِلدّو لاب ذي البَرَامِقٍ حتارًا. دكن 


لحتارٌ يُضْنَعُ من قِطَعٍ حَسَيّة نُخمى رَطْبَةَ عَلى النَارٍ وَنُخْنى 
اد ورم 


18 


المَعْدِنٍ. 


عد 9 85 3 هه .2 58 
نُمّ تَطَوّرَتْ صِناعَةٌ الدَّواليبٍ قَألْبِسَ الحتارء طَوْقًا خارٍجيًا 
َيِه وَكائتٍ الْأَطْواقٌ الأولى جِلْدِيةَ نُمّ صارّث تُضْنَمُ مِنَ 


7 وس كتيم جر -- 
2 . 


ا 


وَكانَّ التََقلُ عَلى يَلْكَ الدّواليبٍ أمْرًا شافاء حتى لَقَدْ ميت 
الدّرَاجاتٌ الأولى التي رُوّدَتْ بهاء «مَزَارَةَ العظام». 


تَسْتَحَِمٌ اليَوْمَ إطاراتٍ مَطَاطِيَةَ سَلِسَةَ الحرَكَة مَنْفوحَة بالْهّواء؛ 
وَلِكَ يَجْعَلُ السّفَرَ يَسيرًا. يَُْعْ الدولابُ عَبْرَ صِمام يَسْمَحُ 


ِدُخولٍ الهَواء وَيَمْتَعُ خروجة. 
و 


وَقَد تَقِبُ الإطاراث المَطَاطِيَةُ فيتَسَرّبُ مِنْها الهَواء. ولا بُدَ 
عِنَْئٍِ ِنْ إضْلاح الإطارٍ المَثقوب. هذا الصَّبِيّ ير ْنَا في 
الإطار الدَّاخِلِيٌ لِدَرَاجَتِه. 


ِ | 
. ل 0 
تُسْتَخْدَمُ الدَّوَالِيت أَبْضًا في بَكَراتٍ السَحْبٍ الَتِي تُساعِدُّنا في 
رَفْع الأَجْسام التّقيلة. وَلِدولابٍ بَكَرَةِ السَّحْبٍ مِحْوَّنٌ وَعَبْلُ 
يتَحَرَّكُ حَوْلَ الجتار. 


ند 


للورفاع (للرَافِعَةِ) عادةً أَكْثرٌ مِنْ دولاب بَكَرِيٌّ واحِدٍ. 
هَل تراها في الصّورَةِ؟ المِرْفاعٌ يُساعِدّنا في حَمْلٍ وََقْلٍ 
الأخمالٍ التّقيلّة جدًا. 


ون 


هدو الدوآليث النسكة تصنيها تروضا (]3 عَجَلاتك فصن 
وَهِيَ تُستَخْدَمٌ لِتَحْرِيكِ أَجْرَاءِ عَديدَةٍ في المَكِنَةِ (الماكيئة) 


بسُرْعاتٍ مُتَفاوتةٍ. 


فى آلِيَهَ الكثير مِنَّ السّاعاتٍ تُروسٌ. لكِنَّكَ لا تراها عادةً لِأنّها 
تكونٌ داخِلّ صُنْدوقٍ السَاعَةِ. هَل يَتَحَرّكُ عَفْرَبا السَاعَةِ يسْرْعَةٍ 


واحِدَة؟ 


"0 


ما رَأَيّكَ أَنْ تَضْنَعَ بتَفْسِكَ تُروسًا؟ تَحْتاجُ إلى أَغْطِيَةِ عُلَبٍ أَؤْ 
يَرَطّماناتٍ مُسْتَديرَةٍ متَفَاوتَةِ الحَجْمء وَوَرَقِ مُقَرَى مُمَوّج. 
كبك الذواليت كما تّرى في الصُورَق 8 در الدّولابت الكبي 
وَانْظَرْ أَيّ الدّولايَيْنِ الآحَرَيْنِ يكونُ أَسْرَعَ. 


7/ 


كك الاح 


الذي يط 


وسّ» و 
م الحبوبت. 


3 


وس بِدَوْرِها 


2 


لِلدَّرَاجَاتٍ وَالسَيّاراتِ أَيْضًا تُروسٌ. عِنْدَ صُعودٍ مُرْتَقَع مِنَ 

0 وخ 8 و 8 عون .قت اعت ار تيرك نهد 
الأزضٍ تُسْتَخْدَمْ تُروسش السرْعَةٍ البطيئة» فَهِيَ تُسَهّل لقائد 
الدَّرَاجَةِ مَتَلَا الصٌعود بِقوَّةِ دفع أَكَل. 


58 


تُشَكلٌ الدَّواليبُ الجْزْءَ الأَمَمّ في أَجْهرَّة صِناءِيّة كَثيرَةِ. 
َالْمَخَارِيٌ (صانِعٌ القَخَارِ) يَسْتَخْدِمُ الدولات في صُنْع آنه 
الفَخَارِية. وَعَامِلَةُ المِغْرّلٍ تَسْتَخْدِمُ الولات في عَزْلٍ حيوطها. 


لَعَلَّكَ إذا التَقَّتَّ حَوْلَكَ ترى مِنَ الدَّوالِيبٍ أَنُْواعًا وَأَمْكالَا كَرَةٌ. 
إذّالغياة العضرقة كاه تكون غتر ختكةة مز شثربواليت: 
ثُرى هَل رَُرْتَ يَوْما مَديَة مَلاوه وَرَكِبْتَ دولاب الأراجيح؟ 

00 


يُسَمَى الإطارٌ الذي يُنْمَخُ بالْهَواءِ المَضْغوطٍ إطارًا هَوائيًا. وَكانَ 
أَوَلَ مَنْ نَجَحَ في تَعِْيَةِ الإطاراتٍ بِالَْواء فرانك لويد دَنْلْبء وَذْلِكَ 
في العام 105 


َعَلَّ الدُولاتٍ (العَجلةً) أَعْظَمْ الختراع عَرَكنهُ البََرِيةُ. تحن لا تَْلَمُ 
اسْمَ المُخْتَرِع» لكِنَنا نَمْرِفُ أَنَّ الدَواليبَ الأولى صيِعَتْ في يلاد ما 
بنَ التََّرَيْنِ ُبْلَ تخي 70٠١‏ صَئٍ. 
الدّرَاجَةٌ التَرَادُفةُ حِىَ التى بُحَرّكُ دَوَاساتِها راكبان أو أَكْتلٌ 
26 الواحِدٌ حَلْفَ الآر. الدَّرَاجاتٌ مِنْ هذا النّوْع تكونٌ عادةً لِانْتيْنِ 
6ه أَضْكَمُ مَفْطورَةٍ شَحْن بّناها الإنْسانٌ كانّ لها ١١١‏ دولابًا. 
الاعس ووامري عدا جنوك ا الع وا ان شن اك يهن ع 2 
تُعْتَبَرٌ المكابحٌ (القَراملٌ) الختراعًا حَديثًا نِسْيًا. كا 
أَوّلِ عَهْدهاء لَمْ يَكُنْ لها مكاب. 
)2 لِمَداسٍ الإطار, أَيْ لِسَطْحِهِ المُحيطِيٌ غالبًا تَقْشٌ يُساعِدٌ عَلى مَنْع 


الانزلاق. 


عع 


رَاجاتٌ» في 


بح 
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لقان 


النفط 


الوَرّق 


3002 الست طريما 
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٠‏ الدّيتاصورات 


الثار 
الهّواء 


7" . الدّواليب ( العجلات) 


00 


الصّغار. 


وتراكيبُها بعنايّة فائقة ورُوّدَتْ يرُسوم رائعة. ‏ والْْرِلية. 


عََاسَتَةُ. وه كُتّبٌّ ممْتارَةٌ لِلتَشَاطاتٍ الْدْرَسِيَة 


